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Antecedentes
En las construcciones antiguas, catalogadas o no, se desconocen, por lo
general, las propiedades mecánicas de los materiales utilizados, además, se
aplican programas de análisis con hipótesis ajenas al comportamiento
estructural real.

Entonces, ¿Cómo estudiarlas?
El análisis de las construcciones antiguas requiere conceptos de equilibrio
discreto debido al estado frágil de los materiales y atención especial debida a
alteraciones estructurales.

Objetivos
 Presentar resultados experimentales sobre la caracterización de diferentes
materiales en el estudio de casos.

 Presentar también algunas recomendaciones mínimas para justificar el
análisis numérico de estructuras antiguas.



Estudio de casos

Templo del divino preso, Huejuquilla, Jal.

Casona Versalles, Cd de México

Casona Calle Turin, Cd de México

Centro SCOP, resguardo de murales

Templo de Sta María Magdalena, Oax

Portal de las Palomas, Jerez



Templo del divino preso, Huejuquilla, Jal.



Templo del divino preso, Huejuquilla, Jal.



Templo del divino preso, Huejuquilla, Jal.



Casona, Calle Versalles, Cd. De México



Casona, Calle Versalles, Cd. De México

Rescate



Casona, Calle Versalles, Cd. De México

Primera parte : Vanos (dintel curvo o recto)



Casona, Calle Versalles, Cd. De México

Primera parte : Vanos
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Casona, Calle Versalles, Cd. De México

Segunda parte : Modificaciones



Casona, Calle Versalles, Cd. De México

Análisis



Casona, Calle Versalles, Cd. De México

Relaciones de forma
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Relaciones de esbeltez; fluencia total, pandeo lateral, pandeo local ?
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Casona Calle Turin, Cd. De México



Asentamiento severo

Calle Turin, Cd. De México



Modelo numérico

Calle Turin, Cd. De México

SAP2000



Modelo numérico

Calle Turin, Cd. De México



Centro SCOP, Cd. de México



Retiro y resguardo de murales

Centro SCOP, Cd. de México



Retiro y resguardo de murales

Centro SCOP, Cd. de México



Retiro y resguardo de murales

Centro SCOP, Cd. de México



Retiro y resguardo de murales

Centro SCOP, Cd. de México

Propuesta sin cargar mural

¿pero, Cuánto pesan?



Retiro y resguardo de murales

Centro SCOP, Cd. de México

Teselas por mural

Saturando teselas Identificando de teselas



Resultados

Centro SCOP, Cd. de México



Retiro y resguardo de murales (perfiles sólo como ejemplo)

Centro SCOP, Cd. de México

Largueros IR 12x6.5 Travesaños IR 8x4

Armadura Sandwich (mural de relleno)

mural



Retiro y resguardo de murales

Centro SCOP, Cd. de México

Desplazamientos UY (completo)

Parrilla para análisis

Desplazamientos UY (armadura)

Análisis simplificado

x

y

y=0

x=0

Propuesta : Una sola parrilla



Subestructuración

Viejos tiempos

Centro SCOP, Cd. de México

Subparrilla para análisis
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Relaciones de forma
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Relaciones de esbeltez; fluencia total, pandeo lateral, pandeo local ?
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Centro SCOP, Cd. de México Nuevamente el diseño, debe 

incluir diseño de conexiones



Ecuaciones básicas

Centro SCOP, Cd. de México Nuevamente el diseño, debe 

incluir diseño de conexiones
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Templo Sta Ma. Magdalena, Cañadaltepec, Oax



Templo de Santa María Magdalena

Cañadaltepec, Oaxaca

Fachada principal

Desprendimiento muro testero Desprendimiento contrafuerte



Mecanismo de falla (escaneos CAV)

Cañadaltepec, Oaxaca

Escaneo muro norte

Escaneo intermedio



Materiales de fábrica

Cañadaltepec, Oaxaca

Detalle superior contrafuerte

Material en contrafuerte Material en muro testero

Losa y muro testero



Cálculo del peso específico

Cañadaltepec, Oaxaca

Pruebas de resistencia



Cálculo del peso específico

Cañadaltepec, Oaxaca

Pruebas a carga axial

γs=1.4225Ton/m3, fm=3.77Mpa (38.46kg/cm2), fmc=3.81Mpa (38.86kg/cm²)



Modelos numéricos sobre base elástica Cast3M

Cañadaltepec, Oaxaca

Con losa de CR Techumbre madera

Sin techumbre



Modelos numéricos sobre base elástica Cast3M (deformadas)

Cañadaltepec, Oaxaca



Modelos numéricos sobre base elástica Cast3M (desplazamientos)

Cañadaltepec, Oaxaca



Propuesta de intervención

Cañadaltepec, Oaxaca



Portal de las Palomas, Jerez, Zac.



¿Cuánto soportarán las vigas?

Portal de las Palomas, Jerez, Zac.



¿Cuánto soportarán las vigas?

Portal de las Palomas, Jerez, Zac.



¿Cuánto soportarán las vigas?

Portal de las Palomas, Jerez, Zac.



¿Contra qué comparar?Portal de las Palomas, Jerez, Zac.

Pruebas a carga axial

Pruebas a flexión
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¿Contra qué comparar?Portal de las Palomas, Jerez, Zac.

Resultados a carga axial (cubos)

Resultados a carga axial (muestras)



Portal de las Palomas, Jerez, Zac.

Estudio analítico
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Portal de las Palomas, Jerez, Zac.

Estudio analítico
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Incremento de la deflexión  20%



Conclusiones
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Muchos casos requieren atención especial (aquí más ejemplos …)

Conclusiones
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¿Cómo analizar las estructuras de antiguas?

 Conocer las hipótesis de las herramientas de cálculo

 No olvidar que todo análisis es una aproximación.

 En lo posible, caracterizar los materiales

 Anteponer los principios de equilibrio

En toda estructura, ir al detalle en el dimensionamiento

La seguridad debe imponerse en todo proyecto de intervención

Conclusiones
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